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9. Ubung Hypergraphen-Theorie

Aufgabe 1.
Sei G ein schlichter Graph. Zeigen Sie unter Verwendung von Hypergraphen, dass G genau
dann perfekt ist, wenn der Komplementargraph G perfekt ist.

Aufgabe 2.
Sei H = (V, E) ein normaler Hypergraph und A € {0, 1}|V|X|E| die Inzidenzmatrix von H.
a) Zeigen Sie, dass das Polytop
P = {x€R|E|\Ax:1,J:ZO}
ganzzahlig ist. D.h. alle Eckpunkte von P liegen in ZI*!,
Bemerkung: 1 bzw. 0 € RI”! bezeichnet den Vektor dessen Komponenten alle 1 bzw. 0 sind.

b) Folgern Sie daraus, dass das Matching-Polytop
Py = {:CGR‘EHA:Ug 1, x20}

ganzzahlig ist.
Was bedeutet dies in Bezug auf die Komplexitidt des Matchingproblems fiir normale Hy-
pergraphen?

Aufgabe 3.
Sei H ein normaler Hypergraph. Zeigen Sie, dass dann

va(H) = 74(H)
fiir jede beliebige Kantengewichtsfunktion d : E — Ny gilt.

Aufgabe 4.
Stellen Sie die Beziehungen der folgenden Hypergraphenklassen untereinander graphisch dar:

e unimodulare Hypergraphen,

e balancierte Hypergraphen,

e total balancierte Hypergraphen,
e normale Hypergraphen,

e Intervall-Hypergraphen,

e Hyperbdume.

Beweisen Sie die dargestellten Beziehungen.



