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13. Ubung Optimierung B

Aufgabe 1. Es seien ¥; und s endliche Alphabete mit Kardinalitdt mindestens 2. Zeigen
Sie:

Es existiert eine injektive Funktion ¢ : 35 — X3, so dass fiir alle w € ¥ gilt [p(w)] < Clw],
wobei C' := [logs, | [Za]] ist.

Aufgabe 2. Gegeben sei die deterministische Turingmaschine DEEPTHOUGHT = (Q, A, 0, qo, F)
mit Zustandsmenge @ := {¢; | = 0,1,...,6}U{gr}, Alphabet A := {0, 1, #}, Anfangszustand
¢o, Endzustandsmenge F' := {qr} und der folgenden Ubergangsfunktion ¢:

geQlac A d(q,a) geEQ|lac A d(q,a)
o B | (q,# R) 72 0 (g3,0, R)
o 0 (90,0, R) q3 B | (@ 1, R)
G L | (q,1,R) a3 0 |(gr,0,R)
7 B | (2,1, R) G B | (q:1,0,L)
7 0 | (g50,R) s B | (g5 1,N)
T 1 (¢1,1,R) qs 1 (g6,1, R)
72 B | (g2,0,N) 6 B | (g3,0,N)

i) Bestimmen Sie fiir jeden Input w € {0,1}* (d.h. fiir jede Startkonfiguration ky = gow) die
Endkonfiguration von DEEPTHOUGHT .
ii) Bestimmen Sie Laufzeit der Turingmaschine.

Aufgabe 3. Entwickeln Sie einen O(n?)-zeitbeschriinkten Akzeptor fiir die Sprache aller
Palindrome iiber {0, 1}*, die durch

PALINDROM := {w € {0,1}" |w = wywsy ... wy = wywi—y ... wy mit t = |w|}

definiert ist.

Hinweis: Beachten Sie, dass auch das leere Wort ein Palindrom ist.

Aufgabe 4. Zeigen Sie, dass 2-SATe P.

Hinweis: Fiithren Sie 2-SAT auf ein Erreichbarkeitsproblem in gerichteten Graphen zuriick. De-
finieren Sie dazu die Eckenmenge mit Hilfe der Literale und die Bogenmenge mit Hilfe der
Klauseln.



