Prof. Dr. E. Triesch
SoSe 2017 Lehrstuhl I fiir
Mathematik

3. Ubung Kombinatorische Suchprobleme

Aufgabe 1.
Gegeben seien L diskrete Zufallsvariablen Xi,..., X . Zeigen Sie:

H(Xy, ., X)) <) H(X)
i=1
mit Gleichheit genau dann, wenn X7, ..., X unabhéngig sind.
Hinweis:
Fiir 2 Zufallsvariablen X, Y ist die Entropie des zweidimensionalen Zufallsvektor (X,Y") gege-
ben durch H<X7Y) == Z p(l',y)long(fE,y)
(z,y)EX XY
Aufgabe 2.
Sei der Suchbereich S eine n-elementige Menge und £ < 3, zeigen Sie:
log,n n
Lya(S, Acy) > —2— . —.
pri <k) Z logyer k

Hinweis:

Sei M = (A;...Ar)"T € {0,1}F*" eine optimale Suchmatrix. Definieren Sie Zufallsvariablen
X;:§ = {0,1} mit X;(z*) = 1 < A, hat Eintrag 1 an der Stelle 2*,1 < i < L. Betrachten
Sie die Entropie des Zufallsvektors (X7, ..., X ), verwenden Sie Aufgabe 1.

Aufgabe 3.
Zeigen Sie die folgende Behauptung:
Falls M@ (F, 1 + a) < n, dann gilt M@ (Fj,; +a) < k fiir alle k > n.



